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CeRTeCH asbl: Centre de Ressources Technologiques en CHimie

3 domaines d’application stratégique:

Certech

ENVIRONNEMENT
Santé & Sécurité
Énergie à partir de la chimie  
Recyclage

FORMULATION ET 
TECHNOLOGIE DES 

MATERIAUX

INTENSIFICATION 
DES PROCEDES

Performance exceptionnelle
Origine renouvelable
Matériaux hybrides – sol gel

Catalyse 
Micro-technologies
Chimie verte
Milieux réactionnels innovants
Pilotes



Mission:

Amélioration des produits et procédés en exploitant la 
chimie durable
Services et aides aux industries: analyses et mesures, 
contrats de recherche

Certech



Introduction

Qui est concerné par les émissions de matières plastiques? 

Nous passons 90% de notre temps dans des environnements confinés
(habitat, bureau, transport)
Pour certains polluants, la [intérieure]  >> la [extérieure]
La pollution de l’air intérieur est devenue un domaine de recherche
Les matières plastiques font partie courante de notre vie
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-Législation contact alimentaire (CE)
89/109/EEC
2002/72/EC
2004/19/EC
2007/19/EC

-Eaux pour la consommation 
98/83/EC

-Impact organoleptique: emballage 
alimentaire, cosmétique, 
pharmaceutique
-Pharmacopée Européenne
-Schémas volontaires des 
industries, spécifications, guides, …

-Directive jouets et articles 
pour enfants 

CE 2005/84/CE 
-Schémas volontaires des 
industries, spécifications, 
guides: Certipur, Oeko-tek, 
IKEA, …

Emballage plastique Plastique dans les produits 
de consommation

Plastique dans le 
transport

-Schémas 
volontaires des 
constructeurs 
automobiles
-Valeur limites du 
JAMA, SEPA, 

MOCT 
-Proposition ISO

Introduction



Introduction

1 - Caractérisation des émissions     

Actions du Certech

2 - Identification des causes
Diagnostic    

3 - Remédiation

4 - Évaluation  

Analyse des odeurs et des 
émissions, corrélation odeur/perte 
de flaveur

Outils du Certech

Connaissance des matériaux 
(formulation, mécanismes de 
migration, dégradation, …)

Impact du procédé de mise en 
forme, formulation, traitement,…

Labels, Schémas, Standards mais 
aussi certains tests rapides 
d’évaluation

Que peut on faire ?



-Optimisation de la 
formulation
-Immobilisation des 
COVs

-Sélection des 
matières premières
-Optimisation des 
conditions de mise
en oeuvre
-Dégasification

-Modification de la 
surface
-Post-traitement

-Conditions de 
stockage
-Ventilation

-Purification de l’air
-Emballage
intelligents

Mécanismes d’apparition des émissions durant la durée de vie 
des matériaux polymères

Remédiation possible

Introduction



A : Conditionnement B : Echantillonnage C : Analyse

Chimie

Odeur

Introduction

Caractérisation des émissions



Analyse des émissions

Importance des outils et des techniques (matrice air)
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SPME
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Importance des outils et des techniques (matrice air)

Analyse des émissions



1. Evaluation d’un traitement de stérilisation d’un emballage

Etude de cas

Mise en évidence des émissions de la poche PVC et de son emballage après irradiation

Poche PVC

Conditionnement PO stérilisé
par irradiation

Gaz

3 – methyl – heptane
Hexanal
3 – methylene-heptane
3 – methyl - 3 – heptene
3 – methyl - 2 – heptene
Cyclohexanone
2-ethyl-1-hexanal
2,2,4,6,6-pentamethyl-heptane
3-(chloromethyl)-heptane
2-ethyl-1-hexanol
2,2,4,4-tetramethyl-octane
Nonanal
Triethyl phospate
Nonanol
Dodecane
1,3-bis(1,1-dimethylethyl)-benzene
Tridecane
Butoxyethoxyethylacetate
2,4-bis(1,1-dimethylethyl)-phenol
Diethyl phtalate

Twister ®

TDS/GC-MS
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2. Etude des interactions contenu-contenant d’un emballage alimentaire

Etude de cas

Mise en évidence des volatils présents dans l’eau au contact d’un matériau à base de PS

Cyclohexane 
Styrene
Isopropylbenzene
Propylbenzene
Nonane
Octanal
Nonanal
Decanal

Twister ®

TDS/GC-MS



3. Etude du relargage de tuyaux transportant de l’eau

Etude de cas

Mise en évidence des volatils présents dans l’eau au contact des tuyaux

Alcanes (décane, dodécane, tridécane, tetradécane, pentadécane, octadécane)
Aldéhydes (octanal, nonanal)
Dérivés d’antioxydants (2,4 di tert butyl phenol, 2,6-di-butyl-2,5-cyclohexadiene-1,4-dione, BHT) 
Produits de dégradation des initiateurs nécessaires au greffage de silanes non identifiés (mais 
identifiés dans les émissions du matériaux par piégeage sur Tenax ®)

Twister ®

TDS/GC-MS

Limitation de la technique SBSE: l’extraction est contrôlée par le coefficient de 
partage entre la phase PDMS et l’eau. 

Les solvants polaires comme les alcools n’ont pas été identifiés



4. Caractérisation de contaminants dans des matrices complexes

Etude de cas

Mise en évidence des contaminants spécifiques relargués par des matières synthétiques
dans du vin

Twister ®

TDS/GC-MS



5. Evaluation de propriétés barrières d’emballage

Etude de cas

Simulation des contaminants trouvés dans l’air des caves vinicoles

T°: 40°C
HR: 70%
40.37 µg/L TCA
4.78 µg/L , TBA

Poche 
réalisée 
à partir du 
matériau 
à testerChambre de test

TBA

TCA

daym
g
⋅2

//---Oui1 mois

SaturationSaturation----1 semaine

TBATCATBATCATBATCATemps 
d’exposition

Film 3Film 2 Film 1

Sélection du meilleur polymère barrière pour stockage des bouchons

Validation au moyen de tests de perméabilité (Vitesses de transmission en            )jourm
g
⋅2



6. Identification de l’odeur de produits en développement et corrélation 
avec des tests de goût

Etude de cas

Evaluation de différentes matières premières pour des application bouchons
Mise en contact avec de l’eau et vieillissement accéléré (T° et UV)
Analyse de l’eau au contact avec les matières premières

-Préconcentration sur Twister®
-Analyse GC-MS-Sniffing (panel expert)

COVs Separation

MS

Sniffing

Eau de référence
Echantillon A
Echantillon B
Echantillon C



6. Identification de l’odeur de produits en développement et corrélation 
avec des tests de goût

Etude de cas

Identification des substances odorantes problématiques dans les échantillons A, B et C
Corrélation avec des analyses de goût :

Mise en contact des matières plastiques avec de l’eau 
Vieillissement accéléré (T° et UV)
Analyse par 50 panels experts selon ISO 4120:2004 et AFNOR V09-105

Concordance entre les résultats :
L’échantillon B est le plus similaire à l’eau
Les échantillons A et C sont significativement différents de l’eau



7. Identification d’une odeur soufrée dans des matières premières

Etude de cas

Comparaison des émissions de deux matières par GC-MS-Sniffing

Echantillon odorant (note soufrée)
Echantillon non odorant

Concentration sur Tenax ® Concentration sur Twister®

Différence significative entre les deux échantillons (intensité des alcanes)
Différence significative entre les deux techniques de préconcentraiton



7. Identification d’une odeur soufrée dans des matières premières

Etude de cas

Etude des composés soufrés piégés sur Tenax®

Présence de DMDS uniquement dans l’échantillon odorant mais adsorbant non adapté

Echantillon odorant (note soufrée) Echantillon non odorant
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Etude des composés soufrés piégés sur Twister®

Présence de DMDS dans les deux échantillons



7. Identification d’une odeur soufrée dans des matières premières

Etude de cas

Etude des composés soufrés piégés sur Twister®
Mélange H2S /MeSH/ DMS/ DMDS

Pas d’identification d’H2S 
Conversion de MeSH/DMS en DMDS?
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Ion  47.00 (46.70 to 47.70): 11011802.D
Ion  62.00 (61.70 to 62.70): 11011802.D
Ion  94.00 (93.70 to 94.70): 11011802.D

MeSH DMS

DMDS



7. Identification d’une odeur soufrée dans des matières premières

Etude de cas

Etude des composés soufrés par analyse directe en " soft ionisation MS " 

26614LD (ppb)

20<LD<LD<LD<LD

DMDS (ppb)
[624-92-0]

ETSH (DMS 
equivalent - ppb)

[75-08-1]

DMS (ppb)
[75-18-3]

MESH (ppb)
[74-93-1]

H2S (ppb)
[7783-06-4]

Echantillon odorant

26614LD (ppb)

8<LD<LD<LD<LD

DMDS (ppb)
[624-92-0]

ETSH (DMS 
equivalent - ppb)

[75-08-1]

DMS (ppb)
[75-18-3]

MESH (ppb)
[74-93-1]

H2S (ppb)
[7783-06-4]

Echantillon non odorant



Conclusion

La technique SBSE est un outil précieux 

La complémentarité avec d’autres approches permet de résoudre de nombreux cas

Limitations :

-L’efficacité d’extraction dépendra de la matrice étudiée, de la cinétique, du
volume de l’échantillon, de la vitesse d’agitation, des dimensions du barreau
magnétique et doit être optimisée pour chaque application

-Les étapes d’adsorption et de désorption des analytes sont considérées 
comme complète

-Limitation sur certains composés (ex: soufrés légers)
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2 journées de conférence



N’hésitez pas à nous contacter !

CERTECH asbl
Rue Jules Bordet

Zone industrielle C
B-7180 Seneffe

BELGIUM
Tél. +32 64 520 211
Fax. +32 64 520 210

E-mail : info@certech.be
www.certech.be

Agrément CIR


